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Resumo

O presente artigo tem por objetivo apresentarea-imelacdo existente entre as tecnologias de
ensino e as tecnologias assistivas. Possibiliearsino de criangcas com paralisia cerebral, sob a
Otica da Analise Experimental do Comportamento (AE&)resentando inicialmente as
caracteristicas da crianca com paralisia cerebrasuas implicacbes no processo de
aprendizagem. Demonstrar a importancia de ideatifee desenvolver os pré-requisitos de
leitura e escrita. O paradigma da equivalénciastienelos descrito por Sidman e Taiby (1982)
aliados as atividades de consciéncia fonologioa,de&critos através de relatos de pesquisas
como tecnologias de ensino utilizadas com criangae apresentam dificuldades de
aprendizagem. As tecnologias de ensino associagldscaologias assistivas sdo aplicadas
como suporte e apoio para desenvolver o ensinaalg;as com Paralisia Cerebral (PC). Essas
criancas, na sua maioria, apresentam dificuldag@somotoras para acessar 0S recursos
disponiveis. Faz-se necessario, dispositivos dessdmkdade que possam favorecer e
possibilitar a interagdo dessas criancas com cadptes, através dmftwarese hardwares
adaptados. Tenciona-se apresentar propostas deégistsade ensino com recursos de apoio,
para melhor adequar o processo de ensino e apagedizde criancas com PC. Criar e adaptar
recursos tecnolégicos, favorecendo suporte a es3eeg30, ha perspectiva de substituir
tecnologia importada por tecnologia nacional eargii acessiveis economicamente. © Cien.
Cogn. 2008; Vol. 13 (3): 243-262.

Palavras-chave: tecnologia de ensino; tecnologia assistiva, andlise
experimental do comportamento; classes de equiialéde estimulos;
paradigma de estimulos; consciéncia fonolégicarapizagem.

Abstract

This article aims to present the inter-relationstiptween the technology of education and
assistive technologies to allow the teaching ofdebin with cerebral palsy, from the viewpoint
of the Experimental Analysis of Behavior (AEC), oridingdresenting the characteristics of
children with cerebral palsy and its implications the learning process. It will be shown, too,
the importance of identifying and developing thguieements for pre reading and writing. The
paradigm of stimulus equivalence described by Sidiewad Taiby (1982) together with the
activities of phonological awareness, are descriliedeports of research and technology of
instruction used with children who have learnindfidillties. These technologies associated

243



Tncles Ciéncias & Cognicéo 2008; Vol 13 (3;243-262 <http://www.cienciasecognicao.org © Ciéncias & Cognigac
&gnk;ﬁo Submetido em 29/07/2008 | Revisado em 04/12/20@@itdhem 08/12/2008 | ISSN 1806-5821 — Publigatitneem 10 de dezembro de 2008

with the teaching of assistive technologies areliedpas backing and support to develop the
education of children with cerebral palsy, becatsese children, most of them have difficulties
neurological and motor to access available resosrard is thus necessary for devices that can
access promote and facilitate the interaction @fsta children with computers through software
and hardware adapted. This article will present poeals for strategies for teaching with
resources to better support the process of creatéaghing and learning and adapting to
technological resources supports this process Ipfaging imported technology for national
and regional technology, with options availableliring in the socio economic aspect. © Cien.
Cogn. 2008; Vol. 13 (3):243-262.

Keywords: technology for teaching; assistive technologypexmental analysis
of behavior; stimulus equivalence classes; paradgnstimuli; phonological
awareness; learning.

1. Introducéo

As criancas com Paralisia Cerebral (PC) apresestgressdes faciais, movimentos
corporais, visuais e sonorizagdes, que podem indjua elas apresentam conhecimentos
apreendidos e uma linguagem simbolica néo extedda. Mas, devido os
comprometimentos na area motora essas criancaseafam dificuldades de se expressar
pela linguagem oral e escrita.

Pensando em uma intervencdo favorecedora do edsipué-requisitos de leitura e
escrita, por meio de recursos adaptados, Alveslidei@ (2004a) implementou um recurso
informatizado, o SoftwareDesenvolve®”, como um instrumento avaliativo dessacoes.
Esse recurso possibilita a avaliacdo do desempewdpativo de criancas com PC, tracando
um perfil das habilidades cognitivas. Com outreaeriisice, 0 mesmaoftware pode ser
utilizado como ferramenta de aprendizagem, estimigdae desenvolvendo as habilidades
cognitivas e verbais.

Para a Analise Experimental do Comportamento (AEC)dentificacdo de preé-
requisitos para aprendizagem de repertérios espesi® de suma importancia. Segundo
Rodrigues (1995) os pré-requisitos sdo habilidadpsstamente necessarias para a aquisicao
de comportamentos mais complexos, tais como adedua escrita, cuja aquisicdo exige a
aprendizagem prévia de outros comportamentos.

Segundo a perspectiva da AEC, ler e escrever mda@aportamentos Unicos, mas
um conjunto de habilidades especificas e diferéiasiajue devem ser aprendidas para que
ocorra a aprendizagem da leitura e escrita. A g@wisde um repertorio basico para essas
habilidades de leitura e escrita pode ser comprgeramo o0 estabelecimento de uma rede
de relacBes comportamentais interligadas por maidodmacdo de classes de estimulos
equivalentes.

Nessa perspectiva, apenas trés estudos (Cruz, 2088jo, 2007; Garotti, 2007)
foram realizados, focalizando o estabelecimentoleieira associado ao paradigma da
equivaléncia de estimulos com a consciéncia fommOgm criancas com atraso de
desenvolvimento. Em individuos com PC, ndo h& oslatle pesquisas com esses
procedimentos. Partindo dessa premissa, Alves deifal (2008) propde, no programa de
doutorado, aliar essas tecnologias de ensino cdetaslogias assistivas.

2. A crianca com paralisia cerebral
Segundo Diament (1996) e Rotta (2001/2002), fdld,iem 1843, que descreveu, pela

primeira vez, a encefalopatia crénica da infardefiniu-a como patologia ligada a diferentes
causas e caracterizada, principalmente, por rigidascular. Freud, em 1897, sugeriu a
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expressdo PC que, mais tarde, foi consagrada ipst@o se referir a um grupo de criancas
gue apresentavam transtornos motores mais ou rsexmesos devido a uma lesdo do Sistema
Nervoso Central (SNC).

O termo PC néao significa que o cérebro esta padiisapenas sofreu alguma forma
de agressdo. Segundo a Associacao Brasileira dalisRarcerebral (ABPC) “Paralisia
Cerebral é o termos usados para designar um geigiegbrdens motoras, ndo progressivas,
porém sujeitas a mudancas, resultante de uma heséérebro nos primeiros estagios do seu
desenvolvimento”. Esta definicdo foi proposta p@gblerg em 1989 e aceita na sociedade
internacional de Paralisia Cerebral (Ferraretouez&01998).

Pode-se dizer, também, que a PC é uma afecca@arue acomete o SNC da
crianca, geralmente nos trés primeiros anos desidezhologica. Definida por Bobath (1979:
11) como “resultado de uma lesdo ou mau desenvehtimdo cérebro, de carater nao
progressivo. Ocorre desde a infancia no cérebrodaaimmaturo, interferindo no
desenvolvimento motor normal da crianca”.

A crianga com PC possui um atraso de desenvolvoneatiropsicomotor por uma
lesdo no SNC (Bobath e Bobath, 1978; Branddo, 1®@2rareto e Souza, 1997/1998;
Hagberget al, 1984; Leitdo, 1983; Schwartzman, 1992), poderalgsar comprometimento
na area motora, sensorial e/ou cognitiva, implicaedh alteracdes do tébnus muscular,
qualidade do movimento, percepcdo, capacidade deerger e interpretar os estimulos
ambientais. Sabe-se, ainda, que muitas vezes @slasgla PC tornam-se agravadas pelas
dificuldades que essas criangas apresentam emra&xplaneio e em se comunicar com 0
mundo externo.

Algumas criancas tém alteracbes leves, quase impiveis, que as tornam
desajeitadas para andar, falar ou usar as maosasOsfio gravemente afetadas com
incapacidade motora grave, impossibilidade de aralar, escrever, e muitas vezes, somados
a outros comprometimentos associados tais comizitdéia area cognitiva com prejuizo na
aprendizagem, déficits sensoriais (visdo e/ou aojliccrises convulsivas, dentre outras
caracteristicas comportamentais e clinicas. M@&asornam dependentes nas atividades da
vida diaria e na realizacéo das atividades funésotha vida pratica. Entre estes dois extremos
existem casos mais variados. De acordo com a tacdlo das lesGes e as areas afetadas, as
manifestacbes podem ser diferentes (Schwartzma&@®; ¥eifer, 1994; Braga, 1999; Gil,
2002; Alves de Oliveira, 2004a).

A respeito da classificacdo da PC existem vériasa ldas mais aceitas ainda € a do
Comité da Academia Americana de Paralisia Cerebr@ AAPC do ano de 1956, que
considera os tipos de disfuncdo motora presentes tepografia dos prejuizos. Essa
classificacdo ndo leva em conta a etiologia out@lgia do problema, mas caracteriza o tipo
de prejuizo motor presente e sumariza 0os achadoeremes das caracteristicas motoras e
topograficas dos prejuizos.

A classificacdo da PC pode ser feita por tipo ctiné pela distribuicdo da lesdo no
corpo (Ferrareto e Souza,1997/1998) e também peleohemento neuromuscular
(Tabith,1980apud Tabaquim, 1996). A classificacdo por tipo clinienta descrever o tipo de
alteracdo de movimento que a crianca apresenta.uddrg 1 descreve as principais
classificacdes conforme as caracteristicas apaEnpelos autores.

Podem aparecer formas mistas com diferentes sistomaque torna dificil o
diagndstico e a intervencdo. O comprometimento moéstas criancas se manifesta com
alteracbes tonicas, dificuldade para realizar mewims voluntarios, movimentos
involuntarios, padrdes e posturas primitivas e Ipgicas. Esse quadro compromete o
controle cervical, de tronco, preenséao e toda &eéo do desenvolvimento neuropsicomotor
gue uma criang¢a, sem nenhuma leséo, apresésas implicacdes motoras e/ou cognitivas
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ocasionam limitacdes de experiéncias que podemraongber ainda mais o desenvolvimento
dessas criangas.

3. Implicacdes da paralisia cerebral no processo dgrendizagem

Além dos prejuizos nos movimentos, as criancasRGnfreqliientemente, apresentam
outras condi¢cdes que impedem o seu desenvolvineeafwendizagem. Isso se deve ao fato
de que a mesma leséo cerebral que causa os prgbiienténus muscular ou os movimentos
involuntarios também pode causar ou contribuir paagarecimento de problemas em outras
areas, tais como a linguagem, a percepcao viqueticepcao auditiva (Geralis, 2007).

Schwartzman (1992) indica que 75% dos casos depRESentam restri¢cao intelectual
em graus diversificados e grande parte dos queupossnteligéncia normal encontram
obstaculos na vida académica. Associados a PC pedewbservados problemas auditivos,
visuais (estrabismo, erros de refracdo, hemianppspdlepsia, alteracdes sensoriais. Podem
ocorrer, também, problemas de carater psicolégieoprrentes de fatores como dificuldade
de adaptacao e integracao.

Segundo Gil (2002), a avaliagdo cognitiva das ¢caarcom PC que apresentam grave
envolvimento motor e possuem impedimentos na fala escrita manual, sdo dificultadas
pela restricdo de comunicacgéo e pelo fato da naadws instrumentos utilizados requererem
respostas verbais e/ou motoras. Por esperar raspastais ou escritas o educador encontra
dificuldades na interacdo e na avaliagdo da amagdm desse aluno. Nesse sentido, e os
comportamentos académicos basicos de leitura étagsea maioria das vezes, ndo sao
adquiridos, satisfatoriamente, o que dificulta@dusao na rede regular de ensino.

Dois fatores véao influenciar a qualidade e a velade do desenvolvimento cognitivo
de uma crianca: a capacidade de interacdo com @ enainatureza desse meio. Portanto, a
partir do principio da triade individuo — ambientdesenvolvimento cognitivo, fica evidente
que as criancas com PC apresentam desvantagerexi@e000). A disfungcdo neuromotora
pode interferir na auto-exploracao e exploracdardbiente, entretanto isso ndo significa que
a capacidade cognitiva esteja severamente compdamef reducdo da capacidade
exploratdria limita as experiéncias sensoriais Eqmivas, atrasando a aquisicdo dessas
informacdes, o que podera ser minimizado atravégrdgramas de ensino adequado as
condicOes desses individuos.

Muitas vezes, essas criancas sao consideradasgedtf mentais, porque, a grande
maioria, sdo incapazes de articular a fala ou derae um lapis para aprender a escrever,
comprometendo o processo de aprendizagem e deetstttfio, aliados, ainda, a uma
metodologia inadequada e inapropriada para asliifides que elas apresentam.

Ferrareto e Souza (1997/1998), Vieira (1998), Sctawan (1992) e Alves de
Oliveira (2004a) descrevem diversos disturbios@ados a PC que afetam a motricidade e a
cognicdo, entre 0s quais cita: problemas de atenda@o percepcdo, de memoria e
psicomotores. Os problemas de atencdo sdo de@sreats caracteristicas da PC, que
comprometem a capacidade de manutencdo do conpadéural, o que dificulta o
direcionamento e fixacdo ocular, interferindo, amiigntemente, na capacidade de fixar a
atencao em objetos e situagoes.

A aprendizagem ocorre a partir de um processo dstre@ao diaria, pelo qual todo o
individuo passa, independente de suas condi¢cdesrasot/ou cognitivas. Criangas com PC
apresentam dificuldades de exploracdo, que variaen adordo com o grau de
comprometimento imposto pela patologia.
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Quadro 1 — Classificagdo da Paralisia Cerebral (Fde: CAAPC, 1956, Ferrareto e Souza, 1997/1998, Tdbiapud Tabaquim, 1996)

Classificacdo da PC conforme a
disfuncédo motora e topogréfica —
CAAPC (1956)

Classificacao por tipo clinico e pela
distribuicéo da lesdo no corpo (Ferrareto
e Souza, 1997/1998)

Classificagcéo pelo o envolvimento neuromuscular
(Tabith, 1980apud Tabaquim, 1996)

PC Espastica

PC Discinética

PC Ataxica
PCMista

 Diplegia:
comprometimento
maior nos membros
inferiores

* Quadriplegia:
prejuizos
equivalentes nos
quatro

* membros

» Hemiplegia:
comprometimento de
um demidio corporal
* Dupla hemiplegia:
membros superiores
mais

» Hipercinética ou
coreoatetoide
e Distbnica

Espastico- Caracterizado por paralisia e aume
do tdbnus muscular resultante de lesdes no c(
ou nas vias dai provenienteblo tipo espastico
musculatura fica tensa, contraida, dificil de
movimentada, fenbmeno chamado
espasticidade. Como a espasticidade predo
em alguns grupos musculares e ndo em outrg
aparecimento de deformidades articulares n
grupo de pacientes € comum. O apareciment
estrabismos também é comum nestas cria

devido a comprometimentos nos mauscu
oculares.

Atetdide / Distbnico - Caracterizada pg
movimentos involuntarios e variagbes

tonicidade muscular resultantes de lesbes
ndcleos situados no interior dos hemisfér
cerebrais (Sistema Extra-Piramidal). Segu
(Souza, 1998). Nesse tipo, 0S movimern
involuntarios que a crianca apresenta sao lel
presentes nas extremidades maos e pés, cont
e serpenteantes, dificultando os movimentos q
crianga quer executar.

Coreico - Os movimentos sao, nestes cas
rapidos, amplos, presentes nas raizes
membros, como ombro e quadril. Como
rapidos e amplos podem desequilibrar a crian
impedi-la de adquirir algumas posturas.
Ataxico - Caracterizada por diminuigdo
tonicidade  muscular, incoordenagdo (¢
movimentos e equilibrio deficiente, devido
lesbes no cerebelo ou das vias cerebelosas

niespasticidade: € o quadro mais freqiiente, correspondendo
regm até 70% dos casos. Existe um comprometimento do
asistema Piramidal com a Hipertonia dos musculos. E
searacterizado pela lesdo do motoneurdnio supedorantex

deu nas vias que terminam na medula espinhal. Oaorre
minenento de resisténcia ao estiramento que podenwimi
babouptamente. A espasticidade aumenta com a tentdé
est@nca em executar movimentos, o que faz com gsese
os#gam bruscos, lentos e anarquicos. Os movimerdos s
heasessivos devido ao reflexo de estiramento estgezado.
I#s deformidades articulares se desenvolvem e paemo
tempo, tornar-se contraturas fixas. O reflexo trgervical
rpode persistir.

nAtetose: comprometimento do sistema extra-piramidal; o
distema muscular é instavel e flutuante; numa agd@senta
issovimentos involuntarios de pequena amplitude. Os
ndoovimentos coréicos sdo golpes rapidos e involiostar
tpsesentes no repouso e aumentam conforme o mowiment
ntesluntario. O controle da cabeca é fraco e as stapoa
imstisnulos s&o instaveis e imprevisiveis. Apresentam
uguadro de flacidez e respiracdo anormal. Correspded20%

a 30% dos casos.

so8taxia: comprometimento do cérebro e vias cerebelares.
dvanifesta-se por uma falta de equilibro e faltazderdenagéo
sanotora e em atividades musculares voluntarias. ikissde
caremor intencional e disartria. A ataxia pura @ramo inicio
néo é facil de ser reconhecida. H4 pouco contreleatheca e
dalo tronco. A fala é freqlientemente retardada estimda,
lasmracteristicamente com a boca aberta e salivacdo
aonsideravel. Corresponde a 10% dos casos.
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4.Tecnologia de ensino

O paradigma da equivaléncia de estimulos (SidmBailey, 1982) tem fundamentado
pesquisas para ensinar novos repertérios compantarmeNos Ultimos anos, varias pesquisas
desenvolvidas pela AEC, com base nesse paradigmmecem subsidios para a intervencao
em populacdes com déficits cognitivos e de apregein (Sidman e Tailby, 1982; Sidmetn
al., 1982). Resultados promissores, também, tém aptesentados, principalmente com
criancas em idade escolar, para desenvolver repsrtécadémicos (Medeirost al., 1995;
Medeiros e Monteiro, 1996; Melchiori, 1992; de Resal, 1989; Rodrigues, 2000).

Aiello (1995) afirma que o pensamento e a linguagequerem a capacidade de
agrupar os estimulos em classes. Estas classeforsdadas a partir da emergéncia de
relacBes entre estimulos que nunca foram explieit@énensinadas, e constituem a base do
gue chamamos genericamente de conceitos.

O termo “Classes de estimulos equivalentes” é urm@essdo empregada para
designar a classe composta por estimulos permstéaweideterminados contextos (Rossit e
Ferreira, 2003). “Equivaléncia” consiste no estetiehlento de uma espécie de relacdo de
significado entre os simbolos (palavras ou ndo} ewentos ou fenbmenos, aos quais esses
simbolos se referem. O fenbmeno da equivaléncisisten nessa substituicdo entre o0s
estimulos e, portanto, no surgimento ou emergég@anovos comportamentos. A
equivaléncia permite o surgimento de um “comportgmeovo”, que consiste na emissao de
uma reposta especifica que ndo tinha sido ensiaatiriormente, de forma que esse
comportamento se apresenta ndo somente frente taoules apresentado, mas também
“diante de outros estimulos que se torne equivedesad primeiro” (Barros, 1996).

Para Sidman (2000), equivaléncia € o resultaddadite contingéncias de reforco e
essas contingéncias produzem pelo menos dois dipagesultado: unidades analiticas que é
chamada de discriminagédo condicional e relacoesjdevaléncia. A unidade analitica possui
quatro termos: estimulo condicional, estimulo diisitrativo, resposta e reforgcador.

“Estimulo condicional” € aquele responsavel pdedenar discriminacdes simples,
sendo o estudo de relagbes condicionais de grangertincia para a compreensao de
processos complexos de controle de estimulos (Cogirai Berryman, 1961/1965). As
funcbdes dos estimulos discriminativos mudam a digrerdo estimulo condicional
apresentado. Nesse sentido, existe uma relacdoomdiconalidade entre os estimulos
condicionais e os estimulos discriminativos. Onesltd condicional é chamado “modelo” e os
estimulos discriminativos sdo denominados “com@aragu “escolha”.

Em procedimentos usualmente empregados para o0 oergn discriminacdes
condicionais, um estimulo (condicional) € apresgmtaomo modelo em tentativas com
outros estimulos (escolhas), dos quais apenas airmoéreto (discriminativo). A resposta de
escolha fica, dessa forma, dependente do modedsamado para que ocorra o reforco. Esse
procedimento € denominado de “escolha de acordoa@onodelo (atching-to-sampleu
MTS)” (Sidman e Tailby, 1982).

Sidman (1977) sugere o uso desse procedimentdganecer o desenvolvimento de
relacBes arbitrarias entre os estimulos e pardaava$ pré-requisitos necessarios para a
aquisicao de leitura e escrita.

O procedimento de escolha de acordo com o madatchingto-sample(MTS) pode
ser classificado de acordo com as relacbes entnerawiedades formais dos estimulos
utilizados. Quando um dos estimulos de escolhad@ntico ao modelo, o procedimento
podera ser denominado de duas maneiras: “escoh@euidade” (MTS de identidade, ou
IMTS). O emparelhamento com o modelo ou pareampatoidentidade se apresenta um
estimulo modelo ao centro e abaixo sdo apresentadoss estimulos de comparacao ou de
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escolha (Catania, 1999). Se a resposta for escollestimulo diferente ao modelo isto é
“escolha de acordo com o diferente” chamaddity-from-sampleou OFS, sendo a resposta
reforcada o estimulo diferente do modelo. Quandegms estimulos utilizados, modelo e
comparacao, forem diferentes entre si, 0 procedmnérchamado “escolha de acordo com o
arbitrario” (Damianiet al, 2002).

No paradigma de equivaléncia de estimulos, o [yzatite aprende, por exemplo, a
relacionar, condicionalmente, palavras ditadas pejmerimentador (A) as correspondentes
figuras (B) e as palavras impressas correspondé¢@les€ssas discriminacdes condicionais
sdo ensinadas apresentando-se um estimulo modeddiv@ ou visual) e dois ou mais
estimulos de escolha (desenhos ou palavras).

O paradigma de equivaléncia por analisar a emei@éecclasses de estimulos, tem
contribuido para a compreensdo da aquisicdo dadgegn, produzindo varios estudos,
inclusive em pessoas com repertorio verbal mini@err(et al.,2000) e com retardo mental
(Yamamoto, 1994).

Dois estudos experimentais (Catral., 2000) testaram classes de equivaléncia com
individuos com retardo mental severo e com refgeg&erbais minimos. No primeiro estudo,
trés individuos aprenderam varios desempenhosmatching-to-sample:Palavra-ditada
correspondente a figura (AB), palavras impressaespondente a figuras (CB), e também
formas néo representativas correspondentes asgigDB). Em testes subsequientes, todos 0s
individuos exibiram CA, com relacdes emergente iatathente, DC, AC, BD, CD, e DC,
gue constituem uma demonstracdo positiva de e@uivil.

O segundo estudo obteve um resultado de testeuiakncia positivo com um em
dois individuos com repertérios verbais minimos.bBra Holmes e colaboradores (2004)
afrmam que os participantes desses experimenttaades anteriormente possuiam
repertérios auditivos basicos e alguns utilizavaabilldades de comunicagdo alternativa,
através de recursos com figuras e simbolos. Al&sodicada um dos participantes tinha sido
exposto ha véarios anos de educacao especial, ggansaasos tinha participado em estudos
prévios que usavam procedimentos de MTS.

Em um experimento realizado por Sidman (1971) cam rapaz de 17 anos,
severamente retardado, este aprendeu a relacionatacnente 20 palavras ditadas (A) as
respectivas figuras (B), nomear corretamente e2B8aBguras (relagdo BD) e emparelhar
palavra escrita com palavra escrita (relacdo Cle)n&o apresentou leitura auditivo-receptiva
(relagdo AC) e nem os emparelhamentos de figuna® enodelo e palavras impressas como
escolha e vice-versa (relacbées BC e CB). Foi edairmarelacdo AC (escolher as palavras
escritas correspondentes aquelas ditadas peloimegmeador). Nesse treino, 0 nimero de
palavras ensinadas era gradualmente aumentadtes dencada aumento, as relacdes CB, BC
e CD (nomeacéo oral da palavra pelo sujeito) eemtadas. Apos o ensino das 20 palavras, 0
sujeito apresentou 100% de acertos em todas aeslaCom base nos resultados o autor
concluiu que emparelhamentos de palavras ditadasio canodelo, com figuras
correspondentes, como escolha (relacdo AB) e m@rte palavras ditadas como modelo,
com palavras escritas como escolhas (AC), eramegpdsitos suficientes para a emergéncia
de dois tipos de relacBes, sem necessidade de ta€licional: as relacbes entre palavras
escritas e figuras e nomeacao oral de palavratirfleoral). Verificando, entdo, que
emparelhamentos entre modelos auditivos (palaakslds ao sujeito) e palavras escritas
(estimulos de escolha) eram suficientes para femesrgir uma leitura compreensiva e a
leitura oral, mesmo sem treino explicito.

D'Oliveira (1990) relata o uso do paradigma de \eé@ncia de Sidman (1986/1994)
no ensino da leitura. Ensina unidades verbais nesngue a palavra e, a partir dai, testa a
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ocorréncia de leitura generalizada, empregando sn@adavras, construidas com aquelas
mesmas unidades verbais.

Posteriormente, experimentos desenvolvidos por $/atblubner (1997), Mate al.
(1997), ensinaram palavras com as silabas sistanante variadas, utilizando o paradigma
da equivaléncia de estimulos para desenvolveraertor unidades menores que a palavra.

Em varios estudos (Dixon, 1977; Matos e Hubner,719delchiori et al, 1992;
D'Oliveira e Matos, 1993; de Ros al, 1989, 1992; Souza e Rose, 1992/1997) foi
demonstrada a importancia de unidades textuaisima$n na aquisicdo de leitura
generalizada.

Segundo Cruz (2005) o ensino direto do reconhedonda correspondéncias entre
sons e letras, denominado consciéncia fonologieaece promover com maior rapidez o
controle por unidades verbais minimas. No entamliferencia-se do paradigma de
equivaléncia, que constroéi significados e favocempreensdo da palavra. Talvez, o ensino
de consciéncia fonoldgica seja um eficiente préls#p para o rapido desenvolvimento de
controle por unidades verbais minimas e, consegtiarite, a leitura generalizada.

Em experimento realizado por Cruz (2005) em trédemdentes com Sindrome de
Down, com idades entre 12 e 18 anos, foi utilizagimradigma de equivaléncia de estimulos
juntamente com atividades de consciéncia fonologieaa o0 ensino de leitura. No
experimento foi investigado se as atividades quangeconsciéncia fonoldgica seriam pré-
requisitos eficientes para o desenvolvimento déurkirecombinativa generalizada. Os
resultados indicaram, para dois dos trés sujefjog, 0 ensino explicito de habilidades
fonologicas ocasionou tanto a emergéncia de claskesequivaléncia, quanto o
estabelecimento leitura e escrita por anagramaalass palavras. Este estudo de Cruz (2005)
indicou a eficiéncia do ensino de habilidades nosiaibgicas como pré-requisito para a
aquisicdo de leitura e escrita, fortalecendo e mmg@b as evidéncias disponiveis na literatura
com pré-escolares e escolares provenientes desdicieleconémico baixo.

Os resultados do estudo de Cruz (2005) sugerem gustaposicao e/ou interacao dos
dois procedimentos utilizados na pesquisa, aingabgseados em diferentes enfoques acerca
da aquisicdo de leitura e escrita, podem se congpitam para implementar um modelo
pratico que otimize o ensino de tais habilidadecotadiano. Sugere, ainda, replicacdes do
procedimento em um maior nimero de criancas e gvielclusive com outros tipos de
deficiéncia.

Para Capovilla e Capovilla (2000x;onsciéncia fonoldgicarefere-se tanto a
consciéncia de que a fala pode ser segmentada &smras, silabas e letras] quanto a
habilidade de manipular tais segmentos. De acoofo Buple (1986apud Capovilla e
Capovilla, 2002) a consciéncia da fonologia ou dtema sonoro da lingua, desenvolve-se
gradativamente, a medida que a crianca vai sertdmaonsciente de palavras, silabas e
fonemas com unidades indentificAveis. Os estudds meaentes demonstram que, para o
dominio da leitura e escrita, sdo necessariasithathls especificas que vao além da funcao
simbdlica, tais como:

1) Compreensdao de que a escrita mapeia a fala;

2) Habilidade de discriminar entre as unidadesrfooés da fala;

3) Conhecimento das correspondéncias entre asdeasdanémicas e as unidades grafémicas
(Capovilla e Capovilla, 2002).

O método de alfabetizacdo que promove o desemvehtd da consciéncia fonoldgica

e 0 ensino das correspondéncias entre grafemaseen&s é o método fénico (Copovilla e
Copovilla, 2002).
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Araujo (2007), também, realizou um experimento opelementou um modelo que
integra o treino de consciéncia fonoldgica ao pgrad de equivaléncia de estimulos.
Utilizou-se rede de relacdes condicionais, parayxiv leitura e escrita recombinativas, com
compreensao em criancas e adolescentes com difbexikbgica. Participaram desse estudo
trés sujeitos: um de 9 anos na 32 série, um dan&& e outro de 15 anos, cursando a 62 e 72
séries, respectivamente. Alunos de escolas publamsBelém, diagnosticados como
disléxicos por fonoaudibélogas e indicados pelasnmasspara participarem do experimento.
Foram aplicados pré-testes para averiguar a egiatédos requisitos basicos para
alfabetizacdo, e o repertério de entrada em edinea, leitura em voz alta, ditado e
consciéncia fonologica. Os treinos e testes de doém de classes de equivaléncia eram
intercalados com os treinos de consciéncia fonoéd@onsciéncia de palavras e consciéncia
de silabas), gerando a possibilidade de averige&ito de cada treino nos desempenhos dos
participantes. Os resultados mostraram uma meblsigraficativa nas habilidades de leitura
com compreensao e escrita de palavras e pseudamlevde nome de figuras (ditado mudo).
Isso evidenciou a necessidade do ensino expligtdabilidades metafonoldgicas para o
dominio de leitura competente e, especialmente stait@ indicando a eficiéncia deste
modelo.

5. Tecnologia assistiva

Essas novas tecnologias vém sendo incorporadasssa ©gultura, caracterizando-se
cada vez como ferramentas indispensaveis na inckugegracao de pessoas com algum tipo
de deficiéncia. A constatacdo € ainda mais evidenterdadeira quando se refere as pessoas
com dificuldades na comunicacéao (oral e escritafuncionalidade e locomocao.

Essas tecnologias de apoio as pessoas deficierddemp ser denominadas
“Tecnologias Assistivas”, “Tecnologia de Apoio” dWjudas Técnicas”. A Tecnologia
Assistiva é definida como “uma ampla gama de eqoguaios, servicos, estratégias e praticas
concebidas e aplicadas para minorar os problemasofuais encontrados pelos individuos
com deficiéncias” (Cook e Hussey, 1995). Portaétqualquer item, peca de equipamento ou
sistema de produtos, quer adquirido comercialmdatem estoque de fabricacdo em série,
quer modificado, ou feito sob medida, usado pamaesuiar, manter ou melhorar capacidades
funcionais de individuos com incapacidades.

Para favorecer a qualidade de vida das pessoasedédis, os recursos da tecnologia,
muitas vezes sao imprescindiveis, conforme afiradaRaugh (2001: 13): “Para as pessoas, a
tecnologia torna as coisas mais faceis. Para a®gegom deficiéncia, a tecnologia torna as
coisas possiveis”.

Para algumas pessoas com PC, grandes dificuldattesfuncionais, a fala, o simples
fato de apontar o dedo sobre um simbolo, paraandima mensagem, pode ndo ser possivel
ou pratico. Por isso, todo esforco deve existir smtido de possibilitar uma via de
comunicacao para o individuo expressar-se. A TegmlAssistiva € o canal que possibilita
essas pessoas a se comunicar com o mundo ao seuleidtem recursos tecnoldgicos que
possibilitam a acessibilidade, isto é, o acessseadaglividuo a sociedade, podendo ser por
meio da Tecnologia de Informacdo e Comunicacao )(TéCcomputador, cormsoftwares e
hardwaresacessiveis.

Estudos desenvolvidos no Brasil (Capovidaal, 1997, 1998a, 1998b; Capovilla,
2005; Pelosi, 2000; Alves de Oliveira, 2004) enfaltao processo de avaliagdo e ensino com
criancas com Paralisia Cerebral, sao providos sietégias e recursos da Tecnologia
Assistiva associados a tecnologia de ensino, paném hd uma descricdo de seu uso
juntamente com o paradigma de equivaléncia dmelsts.
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Para proporcionar acessibilidade aos deficientes dificuldades neuromotoras, 0s
softwares necessitam ter possibilidades de acionamento rdwveacional no mouse
tradicional, mas através de um sistema de escanéamvarredura). Segundo Pelosi (2000)
sistema de escaneamento ou sistema de varredumarécurso utilizado em equipamentos,
gue sinaliza as op¢des na tela do equipamento c@umibio de pontos luminosos (leds).

A varredura requer um controle minimo de movimerfisgos. Dependendo da
habilidade motora e cognitiva do individuo, o aogssr varredura Ihe permite executar uma
variedade de atividades no computador, que semgpodsiveis sem esta opg¢do de acesso
(Browning, 2006).

Segundo Pelosi (2000) e Alves de Oliveira (2004@araedura exige que o individuo
tenha uma resposta voluntéria consistente comden 8ando, o pé, piscar os olhos, balancar
a cabeca, soprar, emitir som ou qualquer outro mewio do corpo ou segmento corporal
para que sinalize sua resposta. Essas respostes) @it associadas cdmrdwarescomo
acionadores indiretos, que substituem o clique dos®, por meio desses movimentos. Esses
acionadores sao ligados a um mouse adaptado (figyrara receber esses dispositivos.

Acionadores sdo chaves colocadas em qualquer g@aterpo, onde 0 usuario possui
algum controle ativo de movimento, ele pode semdth com pressdo (tocar a méo, o pé, a
cabeca), tragdo (puxar o brago), sopro, piscarpdem ser selecionados e posicionados
conforme as habilidades especificas de movimentoridaca com PC. O individuo precisa
aprender a ativar, manter e soltar voluntariamerdeionador. Esses acionadores podem ser
confeccionados artesanalmente (figuras 2 e 3), owaeriais simples identificados no
cotidiano, necessitando apenas estar adequadoa&tectsticas e necessidades funcionais dos
individuos que deles necessitam. Neste artigo sé@stratlos os acionadores artesanais,
desenvolvidos no Nucleo de Desenvolvimento em Tlegie Assistiva e Acessibilidade —
NEDETA!, com a proposta da substituicdo da tecnologia iitaga por tecnologia nacional,
inovadora e de baixo custo, possibilitando a ab#isiside financeira dos usuarios.

Figura 1 - MouseAdaptado (Fonte: NEDETA).
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.
Figura 3 - Acionadores artesanais (Fonte: NEDETA).
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™, Desenvolve

Figura 4 - Software Desenvolve® (Fonte: Alves de Oliveira &ffeil, 2004).

Segundo Alves de Oliveira (2007) a®ftwares especiais de acessibilidade séo
programas de computador que facilitam a interagépesdsoa deficiente com a maquina. Os
principais programas criados no Brasil, com car&tteas adaptadas de acessibilidade para
pessoas com deficiéncias motoras e fisicas saBoftware Comunique
(www.comunicacaoalternativa.com.br/centro/tcomuniaime),  Software LM  Brain
(Panham, 1998), oSoftwaresda Linha Imago Http://www.gsnet.com.br/imagovox.hjm
Software Motrix (http://intervoxnce.ufri.br/ motri}/e o Software Desenvolve® (Alves de
Oliveira, 2004b) (figura 4) . H4 também algussftwares importados que s&o utilizados no
Brasil, tais como dntelliPics® (http://www.intellitools.com).

Pesquisas na area, com equivaléncia de estimutopridduzido tecnologia voltada
para a instalagéo de repertérios comportamentaiplexos em uma variedade de individuos.
Muitas destas pesquisas foram conduzidas em ldb@st em que a maioria dos
participantes era composta de individuos com ddades de aprendizagem, porém poucas
sao as aplicacdes com individuos com deficiénsgeaalmente com PC.

Segundo Garotti (2002) o termecnologia de ensinpode ser definido como um
conjunto de instrumentos e estratégias que ocasidesempenhos mais eficientes. InUmeros
estudos disponibilizam essa tecnologia (p. e. DL886; Ray, 1969; Schusterman e Kastack,
1993 Sidman, 1977,1985; Sidman e Stoddard, 196&jd&td e Sidman, 1967; Terrace,
1963a, 1963b; Touchette, 1971) no entanto ha powggpstros do seu uso em pessoas com
PC, principalmente utilizando essa tecnologia aadaclTecnologia Assistiva.
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Para essa populacdo de criancas com PC o desengntei de relagcbes emergentes
exige o emprego de uma tecnologia mais adaptadaguada e com recursos de
acessibilidade. Todavia, os recursos utilizadosceancas sem PC podem ser ineficazes,
considerando que as criangas com PC apresentanta@oetpnentos motores e/ou sensoriais
e déficits na area cognitiva, inviabilizando tasursos.

Na década de 60 surge o primeiro equipamento caudpuzado. Montado por
Malling e Clarkson, chamado dBOSSUM Controlava um sistema de escaneamento,
sinalizando as opc¢des na tela com pontos luminesaisavés de um acionador, acoplado a
uma maquina de escrever. Ja no fim da década déeg@ifimou-se que esses recursos
poderiam ser usados como método de comunicacadp geossivel sua utilizacdo com
individuos ndo alfabetizados, pois envolvia a preaede sinais ou simbolos que
representavam uma palavra ou um conceito (PelagQ)2

No Brasil, 0 emprego desse tipo de recurso iniseura década de 70, no estado de
Sdo Paulo, na Associacdo Educacional Quero-Quemavéa de um sistema para
comunicacao, trazido do Canada. Em seguida, algesw@sdas municipais do Rio de Janeiro
passaram a introduzir esse sistema no ano de M@4iancas com PC. A partir dai diversas
pesquisas passaram a ser desenvolvidas em Progdenfads-Graduacdo na Universidade
Estadual do Rio de Janeiro e outras capitais brassl (Andrade, 1998; Nunetsal 1999).

Nos estudos de Zuliani (2003) e Rossit (2002) anende habilidades académicas de
leitura, escrita e matematica foi favorecido peko ule recursos informatizados com
computadores e programas educativos, através dgaomma Mestre® (Goyos e Almeida,
1994).

Ramos (2004), Cruz (2005) e Araujo (2007) utilipara software Progleit 2.0 para
desenvolver a aquisicdo de leitura em criancas diituldades de aprendizagem. Esse
programa foi desenvolvido na Universidade Fedezab@o Carlos, para uso em criangas com
dificuldades de aprendizagem de leitura. Ensinacéels entre palavras inteiras escritas, as
figuras e as palavras faladas correspondentes, ifarerdes combinacbes programadas
conforme o grau de dificuldade do aluno.

No entanto os principais estudos, no Brasil, qued&o desenvolvidos com o uso de
tecnologia com criancas com Paralisia Cerebraloamigo o processo de aprendizagem tais
como Capovilla e colaboradores (1997, 1998a, 1998hpovilla (2005), Pelosi (2000) e
Alves de Oliveira (2004a) sado providos de estrat@ recursos da Tecnologia Assistiva
associados a tecnologia de ensino, porém ndo hadeseaicao correlacionada com o
paradigma de equivaléncia de estimulos.

Alves de Oliveira (2008) propde estratégias dernensbm recursos e estratégias de
apoio para melhor adequar o processo de ensinotipagem. Criar e adaptar recursos
tecnologicos para dar suporte a esse processo adwbas paradigma da equivaléncia de
estimulos, possibilitando a substituicdo de teajialomportada pela nacional. No Brasil ndo
h& instrumentos, genuinamente brasileiros, pardiaavpessoas com Paralisia Cerebral,
principalmente, na regido norte do pais.

A avaliacao cognitiva desses individuos € um priocexto de dificil aplicacdo, pois a
maioria dos testes aplicados exige certa capacidadexpressdo oral e para essas pessoas
pode ser de dificil compreensao ou até inexistelgeido as alteracdes fonoarticulatérias que
podem vir associadas a Paralisia Cerebral.

Como recursos alternativos de baixo custo, Ahee®hveira (2008) utiliza software
Desenvolve® (Alves de Oliveira, 2004b), com doisparsitos: 1) Avaliar as habilidades
cognitivas de criangcas com Paralisia Cerebralizatido a interface “Desenvolve® /
Instrumento avaliativo” e 2) Desenvolver progrardasensino na interface “Desenvolve® /
Sequéncias de ensino”.
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A interface “Desenvolve® / Instrumento avaliative@m como referéncia principal, o
“Guia Portage Operacionalizado” (Williams e AieRf)01). O objetivo desse instrumento do
software Desenvolve® (Alves de Oliveira, 2004b) é verificammo a crianca se apresenta,
quais os conceitos e habilidades ja adquiridag;astio dezenove habilidades: Percepcédo de
objetos do cotidiano; Percepcdo de tamanho; Pekoede sequéncia; Nocdo de espaco;
Percepcédo auditiva; Identificacdo de acdes; Peficepde formas; Esquema corporal;
Associacao de iguais e diferentes; Percepcao @s;ddbcéo de quantidade; Nocao de tempo;
Percepcdo de letras e numeros; Associa conjuntrsgptdo espaco temporal; Nogcdo de
sequéncia numérica; Nomeia numeros; Associa palaeraobjeto; Identifica fatos pela
sequéncia de agbes

Apés a avaliacdo no “Desenvolve® / Instrumento iatigb” sdo utilizadas as
“Sequéncias de ensino” dBoftware Desenvolve® para construir programas de ensino
baseados na tecnologia disponibilizada pela AE, és o paradigma de equivaléncia de
estimulos aliados a consciéncia fonolégica.

Um estudo realizado por Alves de Oliveira e cotadores (2008) sobre o perfil
cognitivo das criangas com PC atendidas no NEDEp#esenta a distribuicdo das criancas
de acordo com o nivel do desempenho (acertos) \@ukerem cada tipo de habilidade
cognitiva avaliada, de acordo com a faixa etarmphoticipantes. Conforme Quadro 2.

Para este estudo foram sorteadas seis das habégidamhnitivas avaliadas pelo
softwareDesenvolve®, a saber: nogcédo de espaco (NE), petcege objetos do cotidiano
(POC), percepcao de formas (PEF), percepcao dentee@ET), percepcao de seqiéncia
(PES), e percepcao de cores (PEC). Teoricamerdas émbilidades eram apropriadas para
avaliar criancas com desenvolvimento tipico naslisées faixas etarias: NE, entre 2 e 3
anos; POC e PEF, entre 2 e 4 anos; PET, 2 e 6 B&S;; 3 e 4 anos; e PEC, 3 e 5 anos.
Considerando que tais habilidades ja estdo desedas] teoricamente, aos seis anos de
idade, observa-se que as criangas com PC apresdificuidades em desempenhar algumas
delas. O nivel de acerto ‘100%’, ou seja, o nive¢ gnforma sobre o dominio de uma
habilidade, apresenta maior frequéncia (31 ocoi@éjicseguido pelo nivel '51-75" (28),
considerado razoavel, porém muito longe do idesgdeeialmente para criancas maiores de
seis anos. Contudo, em 81% das vezes, os ‘100%mfabtidos em tarefas planejadas para
criancas entre 2 e 4 anos (habilidades NE, POC, PEB) e por criancas entre 8-12 anos
(68% das vezes); apenas uma crianca de 8 e dua8 dros obtiveram 100% em tarefas
planejadas para 6 anos (PET). Assim, observa-sesgas criancas apresentam uma grande
defasagem entre as habilidades reais e as qudaieuer de acordo com suas idades. Parece
haver auséncia, ou pobreza, de habilidades cogsitlvasicas como discriminacdes e
formacgao de conceitos, conforme avaliadas peftwareDesenvolve®.

Esses resultados indicam que essas criancas @iarmasdefasagens acentuadas com
respeito as habilidades necessérias para a idasa.deéfasagem, por sua vez, pode ser devida
ao fato de ndo apresentarem 0s pré-requisitos & @eEs para a aprendizagem de habilidades
mais complexas, provavelmente em funcdo de creacasspeito de seu potencial de
aprendizagem, de um lado, e a respeito do propacepso ensino-aprendizagem, de outro.
Paralelo a isto, os dados indicam que, apesar @snpas condicdes de ensino, as criancas
com PC possuem grande potencial cognitivo que pedacelerado se condi¢cdes apropriadas
de ensino forem oferecidas.
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Habilidades NE POC PEF PET PES PEC
Cognitivas

Faixa Etaria 4 6- 8- 10- 4 6- 8- 10- 4 6- 8- 10- 4 6- 8- 10- 4 6- 8- 10- 4 6- 8 10-

Nivel de acertos

0% 11 1 2

1a25% 1

26 a 50 % 1 1 1 2 1 2 4 2

51a75% 3 2 11 1 111 2 11 2 1 3 4 3
76 299 % 2 2 1 1 2 2 1 2 1 3
100% 1 3 3 3 1 3 3 1 4 2 1 2 1 2 1

Quadro 2 - Distribuicdo das criancas de acordo com o0 niveladertos observado na
avaliacdo. Nocdo de espaco (NE, teoricamente dpdapipara avaliar criancas entre 2-3
anos), percepcao de objetos do cotidiano (POCApar2s), percepcao de formas (PEF, p/2-4
anos), percepcao de tamanho (PET, p/ 2-6 anosepgEio de sequéncias (PES, p/ 3-4 anos)
e de cores (PEC, /p 3-5 anos) e de acordo conxa édéria: 4 anos, 6 a 8 anos incompletos
(6-), 8 a 10 anos incompletos (8-), e 10 a 12 amasmpletos (10-).

6. Conclusao

Criancas com paralisia cerebral podem apresentéatizdo comprometimento motor,
comprometendo a interacdo com seu meio. Dessa foendecnologia Assistiva é
fundamental na facilitacdo do desenvolvimento dessancas, pois, por meio dos recursos
tecnologicos a crianca terd a possibilidade dendgilee 0 mundo que a cerca, minimizando 0s
efeitos das barreiras motoras, interagindo e aansidp conhecimentos e habilidades,
favorecendo sua inclusdo social e melhorando salidgde de vida.

Em geral, pouca atencdo € dada a avaliacdo deequésitos, pois além de
frequentemente assumidos sem base cientifica adi@gparte-se do principio, equivocado,
de que sua aquisicdo depende unicamente da matufagoftware Desenvolve® configura
um avancgo na area da Tecnologia Assistiva, poisipeavaliar as habilidades cognitivas de
criancas com debilidades motoras, como é o caRCd®iferente de outros instrumentos de
avaliacdo, que geralmente classificam o individoo,Desenvolve permite, também,
especificar a habilidade a ser ensinada, posamilda a implementacdo de tecnologias de
ensino individualizadas. Neste estudo, foi possiettctar, também, que criangas com algum
tipo de deficiéncia, em especial com PC, necessitartecnologias de ensino associadas a
tecnologias assistivas, 0 que aponta para a reabzde pesquisas unificadas.

Ressalta-se, sobretudo, a necessidade de pesgesasarea voltadas para materiais
de baixo custo que possam servir como recursosapesafeccao de equipamentos adaptados
que visem atender as necessidades das criance®mkes, facilitando o processo de ensino
através das estratégias propostas pelas tecnoldgiansino com base no paradigma de
equivaléncia de estimulos associado com a metodadiagconsciéncia fonoldgica.
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