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Resumo

O presente artigo busca apresentar e discutir
o uso de diferentes Tecnologias Assistivas, disponi-
bilizadas para a constru¢do da autonomia, aprendi-
zado, desenvolvimento e inclusdo social de alunos
com necessidades educacionais especiais, analisan-
do e descrevendo principalmente recursos simples,
acessiveis e de baixo custo, porém de alta funciona-

lidade.
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Abstract

The aim of this work is to present and debate
the use of diverse Assistive Technologies aesily avai-
lable to boost autonomy, learning, development and
social inclusion of students with special educatio-
nal needs, analyzing and describing main simple
resources accessible and cheap ones, though highly
functional.
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I - Introducio

Novas realidades e novos pa-
radigmas emergem na sociedade
humana, nos dias de hoje. Uma
sociedade mais permedvel a diver-
sidade questiona seus mecanismos
de segregacio e vislumbra novos
caminhos de inclusdo social da
pessoa com deficiéncia. Fste fato
tem estimulado e fomentado no-
vas pesquisas, inclusive com a
apropriacio dos acelerados avan-
¢os tecnolégicos disponiveis na
atualidade. A presenca crescente
das Tecnologias de Informacao e
Comunicacio (TIC’s) aponta para
diferentes formas de relaciona-
mento com o conhecimento e sua
constru¢do, assim como novas
concepgdes e possibilidades peda-
gogicas.

Nessa perspectiva, o presen-
te artigo busca analisar e discutir
a conjuncio dessas diferentes rea-
lidades: a utiliza¢ao de Tecnologi-
as Assistivas (TA's) para o “empo-
deramento” do aluno com neces-
sidades educacionais especiais,
possibilitando ou acelerando o seu
processo de aprendizado, desen-
volvimento e inclusao social,
apontando para o fim da, ainda
bem presente, invisibilidade des-
sas pessoas em nossa sociedade.
F, também, discutir a apropriacio
dos recursos de ambientes com-
putacionais e telematicos, para
estas mesmas finalidades. Essa
conjungio ¢ uma possibilidade ain-
da bastante nova e pouco investi-
gada, principalmente porque ain-
da sdo muito recentes os acelera-
dos avancgos das Tecnologias de In-
formagdo e Comunicagio, assim
como os estudos dos novos ambi-
entes de aprendizagem possiveis
através do uso de adaptagoes e
Tecnologias Assistivas.

Conforme destacou Vygos-
tsky, é sumamente relevante para
o desenvolvimento humano o pro-
cesso de apropriagio, por parte do
individuo, das experiéncias presen-
tes em sua cultura. O autor enfa-
26

tiza a importancia da a¢io, da lin-
guagem e dos processos interati-
vos na construcdo das estruturas
mentais superiores (VYGOTSKY,
1987). O acesso aos recursos ofe-
recidos pela sociedade, escola, tec-
nologias, etc., influencia determi-
nantemente nos processos de
aprendizagem da pessoa.

Entretanto, as limitacoes do
individuo com deficiéncia tendem
a tornar-se uma barreira a este
aprendizado. Desenvolver recursos
de acessibilidade seria uma manei-
ra concreta de neutralizar as bar-
reiras causadas pela deficiéncia e
inserir esse individuo nos ambien-
tes ricos para a aprendizagem, pro-
porcionados pela cultura.

Outra dificuldade que as li-
mitacoes de intera¢do trazem con-
sigo sdo os preconceitos a que o
individuo com deficiéncia esta su-
jeito. Desenvolver e disponibilizar
recursos de acessibilidade, as Tec-
nologias Assistivas, também po-
dem significar combater esses pre-
conceitos, pois, no momento em
que lhe sdo dadas as condigoes
para interagir ¢ aprender, explici-
tando o seu pensamento, o indivi-
duo com deficiéncia mais facil-
mente serd tratado como um “di-
ferente-igual”. Ou seja, “diferente”
por sua condic¢io de pessoa com
deficiéncia, mas ao mesmo tem-
po “igual” por interagir, relacionar-
se e competir em seu meio com
recursos mais poderosos, propor-
cionados pelas adaptagoes de aces-
sibilidade de que dispoe. F visto
como “igual”, portanto, na medi-
da em que suas “diferengas”, cada
vez mais, sdo situadas e se asse-
melham com as diferencas intrin-
secas existentes entre todos os
seres humanos. Esse individuo
podera, entdo, dar passos maio-
res em direcio a eliminagao das
discriminagoes, como consequ-
éncia do respeito conquistado com
a convivéncia e com o aumento da
sua auto-estima, porque passa a
poder explicitar melhor seu poten-
cial e pensamentos.

IT - Tecnologias Assistivas:
de que se trata?

A Norma Internacional ISO
9999 define as Tecnologias Assis-
tivas, também chamadas Ajudas
Técnicas, como:

[...] qualquer produto,
instrumento, estratégia, ser-
vigo e prdtica, utilizado por
pessoas com deficiéncia e
pessoas idosas, especial-
mente produzido ou geral-
mente disponivel para preve-
nir, compensar, aliviar ou
neutralizar uma deficiéncia,
incapacidade ou desvanta-
gem e melhorar a autonomia
e d qualidade de vida dos in-
dividuos. (ISO 9999)

Resumindo, Tecnologia As-
sistiva € toda e qualquer ferramen-
ta, recurso ou processo utilizado
com a finalidade de proporcionar
uma maior independéncia e auto-
nomia a pessoa com deficiéncia.
Sao consideradas Tecnologias As-
sistivas, portanto, desde artefatos
simples, como uma colher adapta-
da ou um ldpis com uma empu-
nhadura mais grossa para facilitar
a preensio, até sofisticados progra-
mas especiais de computador que
visam a acessibilidade.

ATSO 9999 classifica as Aju-
das Técnicas ou Tecnologias As-
sistivas em dez dreas diferentes.
Fxiste um nimero incontivel de
possibilidades, de recursos simples
e de baixo custo, que podem e de-
vem ser disponibilizados nas salas
de aula inclusivas, conforme as ne-
cessidades especificas de cada alu-
no com necessidades educacionais
especiais presente nessas salas,
tais como: suportes para visuali-
zagio de textos ou livros (foto 1);
fixagio do papel ou caderno na
mesa com fitas adesivas; engros-
sadores de lapis ou caneta confec-
cionados com esponjas enroladas
e amarradas, ou punho de bicicle-
ta, ou tubos de PVC “recheados”
com epdxi; substituicao da mesa
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por pranchas de madeira ou acrili-
co fixadas na cadeira de rodas; 61-
teses diversas, e inimeras outras
possibilidades.

Com muita freqtiéncia, a dis-
ponibilizagio de recursos ¢ a adap-
tacoes bastante simples e artesa-
nais, as vezes pesquisados e desen-
volvidos por seus préprios profes-
sores, tornam-se a diferenca, para
determinados alunos com deficién-
cia, entre poder ou nao estudar e
aprender junto com seus colegas.

Hoje em dia, é sabido que as
novas Tecnologias de Informacio e
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lioto 1 - Suporte para texto ou livro

Comunicacio vém se tormando, de
forma crescente, importantes instru-
mentos de nossa cultura e, sua uti-
lizagdo, um meio concreto de inclu-
sdao e interacio no mundo (LEVY,
1999).

Essa constatacdo é ainda
mais evidente ¢ verdadeira quan-
do nos referimos a pessoas com
deficiéncia. Nesses casos, as tec-
nologias, o computador e a inter-
net, podem ser utilizados ou como
Tecnologia Assistiva, ou por meio
de Tecnologias Assistivas. Utiliza-
mos o computador como Tecno-
logia Assistiva quando o préprio
computador é a ajuda técnica para
atingir um determinado objetivo.
Por exemplo, o computador utili-
zado como caderno eletronico,
para o individuo que nio conse-
gue escrever no caderno comum
de papel. Por outro lado, o com-
putador é utilizado por meio de
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Tecnologias Assistivas, quando o
objetivo final desejado ¢ a utiliza-
¢do do préprio computador, para
0 que sdo necessdrias determina-
das ajudas técnicas que permitam
ou facilitam a realizacio dessa ta-
refa. Por exemplo, adaptacoes de
teclado, de mouse, softwares es-
peciais, etc.

As diferentes maneiras de
utilizagio do computador como
Tecnologia Assistiva tém sido sis-
tematizadas e classificadas das
mais variadas formas, dependen-
do da énfase que quer dar cada
pesquisador. Op-
tou-se, aqui, por
utilizar uma classi-
ficacio que divide
essa utilizacio em

quatro areas
(SANTAROSA,
1997):

1. As tecno-
logias como siste-
mas auxiliares ou
protese para a co-
municac¢ao: por
exemplo, com a in-
formatizacao dos
sistemas tradicio-
nais de comunicac¢io alternativa,
como os sistemas Bliss, PCS ou
PIC, entre outros.

2. As tecnologias utilizadas
para controle do ambiente: por
exemplo, o conceito atualmente
denominado de “casa inteligente”.

3. As tecnologias como fer-
ramentas ou ambientes de apren-
dizagem.

4. As tecnologias como
meio de inser¢ao no mundo do
trabalho profissional.

Com certa freqiiéncia essas
quatro dreas se relacionam entre
si, podendo determinada pessoa
estar utilizando o computador com
finalidades presentes em duas ou
mais dessas dreas. F o caso, por
exemplo, de uma pessoa com pro-
blemas de comunicacio e lingua-
gem que utiliza o computador
como prétese de comunicagio e,
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ao mesmo tempo, como caderno
eletronico na sala de aula ou em
outras atividades de ensino e
aprendizagem.

IIT — Utilizando as Tecno-
logias Assistivas em ambi-
ente educativo computaci-
onal

Em funcao dos objetivos
educacionais especificos do traba-
lho desenvolvido pelos autores
deste artigo, no Programa InfoEsp,
em Salvador/Bahia
(www.infoesp.net), busca-se aqui
apresentar um pouco mais deta-
lhadamente algumas Tecnologias
Assistivas utilizadas para o uso do
computador e da internet em am-
biente de aprendizagem computa-
cional, com alunos com necessi-
dades educacionais especiais. Nes-
te trabalho educacional, iniciado
em 1993, busca-se, portanto, a
utilizagdo de Tecnologias Assisti-
vas com a finalidade de possibili-
tar a interagio, no computador, aos
alunos com diferentes graus de
comprometimento motor, senso-
rial e/ou de comunicacio e lingua-
gem, em processos de ensino e
aprendizagem. Ou seja, se utiliza
o computador por meio de Tec-
nologias Assistivas.

No Programa Infolsp, as
Tecnologias Assistivas utilizadas
sao classificadas em trés grupos:

1. Adaptagoes Fisicas ou Or-
teses: Sao todas as adaptacoes ou
aparelhos fixados e utilizados no
corpo do aluno e que facilitam a
interacio do mesmo com o com-
putador.

2. Adaptagoes de Hardware:
Sio todos os aparelhos ou adapta-
¢oes presentes nos componentes
fisicos do computador, nos peri-
féricos (teclado, mouse, microfo-
ne, etc.), ou mesmo, quando os
proprios periféricos, em suas con-
cepgoes e construcdo, sio espect-
ais ¢ adaptados.

3. Softwares Fspeciais deP
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Foto 2 - Pulscira de pesos.

Acessibilidade: Sio os componen-
tes logicos das Tecnologias de In-
formacio e Comunicac¢io quando
construidos como tecnologia as-
sistiva. Ou seja, sao os programas
especiais de computador que pos-
sibilitam ou facilitam a interacio
do aluno com deficiéncia com a
maquina.

Analisando melhor cada um
desses trés grupos: )

1. Adaptacoes Fisicas ou Or-
teses

Quando se busca a postura
correta para um aluno com defici-
éncia fisica, em sua cadeira adap-
tada ou de rodas, utilizando almo-
fadas, ou faixas para estabilizagdo
do tronco, ou velcro, etc., antes do
trabalho no computador, ja estio
sendo utilizados recursos ou adap-
tacoes fisicas muitas vezes bem
eficazes para auxiliar no processo
de aprendizagem dos alunos. Uma
postura correta ¢ vital para um tra-
balho eficiente no computador.

28

l'oto 4 - listabilizador de punho ¢ abdutor de polegar.

Foto 3 - Aluno com pulseira e teclado fixado.

Alguns alunos com seqtielas
de paralisia cerebral tém o tonus
muscular flutuante (atetéide), fa-
zendo com que o processo de di-
gitagdo se torne lento e penoso,
pela amplitude do movimento dos
membros superiores na digitagio.
Um recurso utilizado é a pulseira
de pesos (fotos 2 e 3) que ajuda a
reduzir a amplitude do movimen-
to causado pela flutuacio no to-
nus, tornando mais ripida e efici-
ente a digitagio. Os pesos na pul-
seira podem ser acrescentados ou
diminuidos, em funcio do tama-
nho, idade e for¢a do aluno.

Outra drtese que pode ser
utilizada é o estabilizador de pu-
nho e abdutor de polegar com pon-
teira para digitacdo (fotos 4 ¢ 5),
para alunos, principalmente com
paralisia cerebral, que apresentam
essas necessidades (estabilizacio
de punho e abducio de polegar).

Além dessas adaptagoes fi-
sicas e orteses, existem dezenas de

h

outras possibilidades que também
podem ser uteis, dependendo das
necessidades especificas de cada
aluno, como os ponteiros de ca-
beca (foto 6), ou hastes fixadas na
boca ou queixo, quando existe o
controle da cabeca, entre outras.

2 - Adaptagoes de Hardware

Quando sio necessdrias
adaptagdes nos periféricos, na
parte fisica do computador, as
adaptagoes de hardware, antes de
se buscar comprar acionadores

loto 5 - Com ponteira para digitagio.

\

Foto: catalogo da empresa Expanséo).

\»

l'oto 6 - Ilaste fixada na cabega para digitagio
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Foto 7 - Mdscara de teclado encaixada no mesmo.

especiais (switches) ou mesmo
periféricos especiais, ¢ funda-
mental procurar viabilizar, quan-
do possivel, solu¢oes que utili-
zem os proprios “acionadores na-
turais” do computador, que sio
o teclado, o mouse e o microfo-
ne. Dessa forma, com muita fre-
qiiéncia sdo encontradas solu-
¢oes de baixissimo custo, ou mes-
mo gratuitas, mas de alta funci-
onalidade.

Um dos recursos mais sim-
ples e eficientes como adaptagio
de hardware é a mascara de tecla-
do, ou colméia (fotos 7 ¢ §). Tra-
ta-se de uma placa de plastico ou
acrilico com um furo correspon-
dente a cada tecla do teclado, que
¢ fixada sobre o teclado, a uma pe-
quena distincia do mesmo, com a
finalidade de evitar que o aluno
com dificuldades de coordenacio
motora pressione, involuntaria-

mente, mais de uma tecla ao mes-
mo tempo. Fsse aluno deverd pro-
curar o furo correspondente a te-
cla que deseja pressionar.

Alunos com dificuldades de
coordenacido motora associada a
deficiéncia mental também po-
dem utilizar a mascara de teclado
junto com “tampoes” de papeldo
ou cartolina, que deixam a mostra
somente as teclas que serdo neces-
sdrias para o trabalho, em funcio
do software que serd utilizado (fo-
tos 9 e 10). Desta forma, serd di-
minuido o nimero de estimulos
visuais (muitas teclas), que podem
tornar o trabalho muito dificil ¢
confuso para alguns alunos, por
causa das suas dificuldades de abs-
tragao ou concentragio. Varios
tampdes podem ser construidos,
disponibilizando diferentes con-
juntos de teclas, dependendo do
software que serd utilizado.

Outras adaptagoes simples

Foto 8 - Mdscara de teclado sobreposta ao mesmo.

que podem ser utilizadas, dizem
respeito ao préprio posicionamen-
to do hardware (foto 12). Por
exemplo, determinado aluno que
digitava utilizando apenas uma
mao, em certa etapa de seu traba-
lho e com determinado software
que exigia que ele pressionasse duas
teclas simultaneamente, descobriu
ele mesmo que, se colocasse o te-
clado em seu colo na cadeira de
rodas, poderia utilizar também a
outra mio para segurar uma tecla
(tecla Ctil), enquanto pressionava
a outra tecla com a outra mio.

Ja outro aluno comegou a
conseguir utilizar o mouse para pe-
quenos movimentos (utilizacio
combinada com um simulador de
teclado) com a finalidade de es-
crever no computador, colocando
o mouse posicionado em suas per-
nas, sobre um livro ou uma peque-
na tabua (foto 11).

Outra solugdo que pode ser

lioto 9 - Miscara de teclado com poucas teclas expostas.

INCLUSAO - Revista da Educacao Especial - Jul/2006

Foto 10 - Teclado com madscara coberta.
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Ioto 11 - Posicionamento do mouse no colo
do aluno.

utilizada ¢é reposicionar o teclado
perto do chdo para digitacio com
os pés, recurso utilizado por uma
aluna que nio consegue digitar com
as mios (foto 13). E assim, diver-
sas variagdes podem ser feitas no
posicionamento dos periféricos
para facilitar o trabalho do aluno, sem-
pre, é claro, em funcio das necessida-
des especificas de cada um.

Nas pesquisas desenvolvi-
das desde 1993 no Programa In-
foEsp, tém se verificado que a
imensa maioria das necessidades

loto 13 - "leclado reposicionado para digitagio

com o pé
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Foto 12 - Teclado com alteragio na inclina-
¢do e fixado A mesa
dos alunos, detectadas ao longo
de todos esses anos, é resolvida
com recursos de baixo custo. Ou
seja, ¢ quebrada uma certa con-
vic¢do generalizada, um certo
tabu, de que falar de adaptacoes
e Tecnologias Assistivas para o
uso do computador por pessoas
com deficiéncia, significa falar de
aparelhos sofisticados e inacessi-
veis, e significa falar de altissimos
custos. As pesquisas ¢ a pratica
tém desmentido essa convic¢io,
e demonstrado que, na maioria
dos casos, dificuldades e barrei-
ras até bastante complexas po-
dem ser atenuadas ou eliminadas
com recursos de baixissimo cus-
to, mas de alta funcionalidade.
Além dessas Adaptagoes de
Hardware apresentadas, existem
muitas outras que podem ser en-
contradas em empresas especiali-
zadas, como acionadores especi-
ais mouses adaptados, teclados es-
peciais, além de hardwares espe-
ciais, como impressoras Braille,
monitores com telas sensiveis ao
toque, etc.

3 - Softwares Fspeciais de

Acessibilidade

Alguns dos recursos mais
tteis e mais facilmente disponiveis,

mas muitas vezes ainda desconhe-
cidos, sdo as “Opgoes de Acessibi-
lidade” do Windows (iniciar-confi-
guracoes-painel de controle-opgdes
de acessibilidade). Através desse
recurso, diversas modificacoes po-
dem ser feitas nas configuracoes do
computador, adaptando-o a dife-
rentes necessidades dos alunos. Por
exemplo, um aluno que, por difi-
culdades de coordenacio motora,
nio consegue utilizar o mouse, mas
pode digitar no teclado (o que ocor-
re com muita frequéncia), tem a
solucdo de configurar o computa-
dor, através das Opcoes de Acessi-
bilidade, para que a parte numéri-
ca a direita do teclado realize to-
dos os mesmos comandos do mou-
se. Além do mouse, outras confi-
guracoes podem ser feitas, como a
das “Teclas de Aderéncia”, a op¢io
de “Alto Contraste na Tela” para
pessoas com baixa visdo, e outras
opgoes.

Outros exemplos de Softwa-
res Especiais de Acessibilidade sao
os simuladores de teclado ¢ os si-
muladores de mouse. Todas as op-
¢oes do teclado ou as opgoes de
comando ¢ movimento do mou-
se, podem ser exibidas na tela e
selecionadas, ou de forma direta,
ou por meio de varredura automéi-
tica que o programa realiza sobre
todas as opgdes. Na internet exis-
te por exemplo, o site do técnico
espanhol Jordi Lagares
(www.lagares.org), no qual sio
disponibilizados para download di-
versos programas gratuitos por ele
desenvolvidos. Tratam-se de simu-
ladores que podem ser operados
de forma bem simples, além de
serem programas muito “leves”.
Através desse simulador de tecla-
do e do simulador de mouse, um
aluno do Programa InfoEsp, por
exemplo, com 37 anos, pode co-
mecar a trabalhar no computador
e pode, agora, expressar melhor
todo o seu potencial cognitivo, ini-
ciando a aprender a ler e escrever.
Fisse aluno, que ¢ tetraplégico, s6
consegue utilizar o computador por

INCLUSAO - Revista da Educacao Especial - Jul/2006



Foto 14 -

meio desses simuladores, que lhe
possibilitam transmitir seus coman-
dos no computador somente por
meio de sopros em um microfone.
Isto The tem permitido, pela primei-
ra vez na vida, escrever, desenhar,
jogar e realizar diversas atividades
que antes lhe eram impossiveis. Ou
seja, por meio de simples sopros,
horizontes totalmente novos se
abriram para ele, possibilitando
que sua inteligéncia, antes aprisio-
nada em um corpo extremamente
limitado, encontrasse novos canais
de expressio e desenvolvimento
(foto 14).

Entretanto, alguns alunos
tém dificuldades ou na articulacio
ou na sincronicidade exigida, na
emissdo desses sons ou ruidos no

&

lioto 16 — Dispositivo cm uso através da pres-

$40 com a mao.

Comandando o computador com sopros no microfone.

microfone. A solucdo encontrada
fot acoplar ao microfone, por meio
de fitas adesivas, um daqueles pe-
quenos brinquedos infantis de bor-
racha, que produzem sons quan-
do sdo pressionados. Dessa forma,
o aluno pode comandar a varredu-
ra pressionando o brinquedo com a
parte do corpo na qual exerca me-
lThor controle (ou mao, ou pé, ou
joelho, ou cabega, etc). Com a pres-
sdo, o brinquedo emitird o som no
microfone, que acionard a varredu-
a (fotos 15 ¢ 16).

Esses simuladores podem
ser acionados nao s6 por meio de
sopros, mas também por pequenos
ruidos ou pequenos movimentos
voluntdrios feitos por diversas par-
tes do corpo, e até mesmo por pis-
cadas ou somente o movimento dos
olhos, por meio de outros aciona-
dores.

Portanto, normalmente os
Softwares Especiais de Acessibili-
dade que funcionam com varredu-
ra automdtica aceitam o teclado,
o mouse ¢/ou o microfone como
acionadores (controladores) des-
sa varredura. Como exemplo, tem-
se os softwares simuladores de te-
clado, os simuladores de mouse, e
os softwares para a construgio de
pranchas de comunicagao alterna-
tiva. O problema é que diversos
alunos nao conseguem utilizar
nem o mouse, nem o teclado e
nem o microfone, se estes nio fo-
rem, de alguma forma, modifica-
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loto 15 — Microfone com brinquedo de pressio acoplado.

dos ou adaptados. Dar um clique
no botio esquerdo do mouse, por
exemplo, pode ser uma tarefa mui-
to dificil ou mesmo 1mpossivel
para alguns alunos, em funcio ou
das suas dificuldades de coorde-
nacgio motora fina, ou por causa
de alteragoes anatdémicas em seus
membros superiores que impegam
a execucdo dessa tarefa. A suges-
tdao, aqui apresentada, possibilita
ampliar a drea de acionamento do
botdo esquerdo do mouse para
uma superficie bem maior, com o
mesmo efeito de um simples cli-
que no botio.

Trata-se de uma caixa co-
mum de fita de video VHS, des-
sas onde se guardam as fitas, den-
tro e no centro da qual é introdu-
zido e fixado, com tira de velcro,
um mouse qualquer. Na capa des-
sa caixa ¢ colada uma borracha
comum de apagar ldpis, na altura
exata onde se encontra o botio
esquerdo do mouse. Essa capa da
caixa deve ficar semi-fechada, po-
dendo ser utilizadas pequenas fai-
xas de velcro para manté-la nessa
posi¢do. Colocando esse disposi-
tivo na frente do aluno, quando ele
pressionar qualquer lugar na capa
da caixa, a borracha em relevo no
interior da mesma entrard em con-
tato com o botio esquerdo do
mouse, e o efeito serd o aciona-
mento do clique nesse botido (fo-
tos 17, 18 e 19).

Fxistem diversos sites naP
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Foto 17 — Caixa de fita VHS com mouse no
interior.

internet que disponibilizam gra-
tuitamente outros simuladores e
programas especiais de acessibi-
lidade. Atualmente, é possivel
controlar a seta do mouse apenas
com o movimento do nariz, mo-
vimento este captado por uma
webcam comum. Ou seja, uma
pessoa tetraplégica, que mante-
nha o controle da cabecga, pode
realizar qualquer atividade no
computador apenas movimen-
tando a cabeca, sem necessidade
de nenhum equipamento especi-
al e por meio de um software gra-
tuito que pode ser baixado pela
internet (por exemplo, em
www.vodafone.es/VodafoneFun-
dacion/FundacionVodafone/
0,25311-6337,00.html).

Para pessoas com deficién-
cia visual, existem os softwares
que “fazem o computador falar”:

Também os cegos jd podem
utilizar sistemas que fazem a lei-
tura da tela e de arquivos por meio
de um alto-falante; teclados espe-
ciais que tém pinos metdlicos que
se levantam formando caracteres
sensiveis ao tato e que “traduzem”
as informagdes que estdo na tela
ou que estdao sendo digitadas; e im-
pressoras que imprimem caracte-
res em Braille. (FREIRE, 2000).

Para os cegos, existem pro-
gramas como o DOSVOX, o Vir-
tual Vision, o Bridge, Jaws e outros.
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loto 18 — Visdo frontal do dispositivo em uso.

IV - Conclusoes

Além de todas essas Tecno-
logias Assistivas apresentadas,
existem outros tipos e dimensdes
de acessibilidade que também sio
pesquisados e estudados por ou-
tros profissionais, como as pesqui-
sas sobre Acessibilidade Fisica,
que estuda as barreiras arquiteto-
nicas e as formas de evitd-las (por
exemplo, a Comissdao Civil de
Acessibilidade de Salvador). Ou-
tro conceito novo é o de Acessibi-
lidade Virtual, que estuda as me-
lhores maneiras de tornar a inter-
net acessivel a todas as pessoas.

E importante ressaltar que as
decisoes sobre as Tecnologias Assisti-
vas que serdo utilizadas com os alu-
nos tém que partir de um estudo por-
menorizado e individual, com cada
um. Deve comegar com uma andlise
detalhada e escuta aprofundada de
suas necessidades, para, a partir dai,
ir optando pelos recursos que melhor
respondam a essas necessidades. Em
alguns casos, é necessdria também a
escuta de outros profissionais, como
terapeutas ocupacionais e fisiotera-
peutas, antes da decisdo sobre a me-
lhor adaptacio a ser utilizada. 'Todas
as pesquisas, estudos e adaptagdes que
foram construidas ou captadas pelo
Programa InfoEsp ao longo dos anos,
partiram das necessidades concretas
dos alunos. m

he

Foto 19 — Visdo posterior do dispositivo em

uso.
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Websites referenciados ou
com tematica afim

Softwares Especiais- DOSVOX:
http://caec.nce.ufrj.br/~dosvox/index.html
Softwares Especiais-Jordi Lagares:
http://www.lagares.org

Softwares Especiais - Saci:

wwwsaciorg brrmodulo=akemi&parametro=3847
Tecnologia Assistiva:
http:/Avww.saci.org.br

Tecnologia Assistiva:
http://www.geocities.com/to_usp.geo/
principalta.html

Tecnologia Assistiva:
http://www.clik.com.br/

Tecnologia Assistiva:
http//www.expansao.com
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